
 

 

September 2006 Volume 09-2006 
     
 

����������	


� � �
���
� ����
� ��� 


 
���������	
��

��������
�
� ��� 


� �	
� ���
����
��
�
���� ��



� ��������	
��
�
� ����
!
�"��





� "��"� �"# 


� �$ % �"� 




����� ����� 	�
�� �����
����
���� � ���
������� � � ����
�
������ ���	� �� � ���� � ���
����� ��� ���������� ���
� ����� 	�
� ����� �� ���� 
����� � �� 	�
�� ���� ��
���

������ � �
�� �
�������
���������
 ��
&
 � ��� !�
������� ���� � �����
� ���
"#$$���� ���������%�
����& ����
�����
����'������������
����
'���� ��
���� �
������
���
������� ��� ������
(������� ��� ���� �
�)�����
� �����
� � �
�� ���
�)��� ���
��	�������� �
����
�
*��

���
��� ���
�����
�
+�� � ��� ������ ����� �����
��,��� ��-������������ ��.�
/ & 0� ��������� ��' " � ���
���-��
���
�� �
�����
���
��

��
����������������������+��
����
�����!� ������� ��������
� �����((&
��' " ��
�
� ���-��
� ��� � �����((!� ���
������1��
������ �����	�����
���.(� 2$$����,���������	�
���� �

���� ��� ��
������
3!$$$� ����� �
�� � ��� � ��
�

������ ��� ��
� � �� 	�
���
0�
��� ��	�� �������� ���) �
��
�4$$�����!��"�"* * � ��
�
5$$� ����!� ���� ����# � ��
�
4$$��������
�
���� ���	� ��
���� ��� ��
���
� ��� ���������� ��� ���
����
����&
�+ �� , � ������������
���� 6�� & ���� � ���� ����
�
�������
� � �� � �������7 4$�  �
7 48� ��
� ��
���!� ����� 7 �$�
��
������������ ������
����)��
� �����	����������������
���
����������
�������	
��
����

��
� �� �� ������ (�)��!�
��������� ���� ������� ���
����� ���� ��
���� ��� %�
���
��� ���� ���
���� ��� � ������
����
����������������� ��&


��� -� &
� ��� 
���
�"����
�
������� ������#� �+ �� , � �
���� � ��* # � ��)�� 	����
� �
-��
� ��� �� ���	� �������
����!� ����
� �� (���
����
9(5$$� 
����� �������� 	��
: 8�; � �� ���� ����� ��� ���
����
�����
����428�$4$ ��
�
� -�� �
�� �
�����
� ��� 	���
�
���-��� ��� ��
� ����� ������
� ���� ������ ��
� ��
���
�
����
� �������
�
+��� �����

���������������
����-� ��� ���� 222�$8$�

������
� 	�� ����
��� ���

���� ���� <���� ��� ��� �����
� ����	��������
�
(�����
� � ��� ��=��
���� ���
"#28���� ��
�
�

 



 2 Nacogdoches ARC 

 

�
� ��� � ���� ����#� �"�"* * �
���� ��� ���� �� 253� (& <�
������ ��
��� ��' " � ���� ���
���� �� > '(+� ��
�� ��� �
�
43?�� �
���)�
��
�� $ �+ % * �
���� ���������@ �%���������
����
� �����
������ ��� ���
� �������������
�
%
�

�� #� �"��� �
��������
�� �
�

�� � ��� ���� � �������
����� 	��� 
���)�
��� ����� ���
���� ��� �� �
�

�� � �����
��
���
�����������> ������
���3$$2��
�

�#"� �+ "$ �.� 


�/ #$ "#  

������ � ������ ���� � ��� 	��

���
� 	�� ��� �� )�
�� �����

����� � +�� ���� �� ��-�� �����
����� � ��-� ����� +� � ���
� 
����
� ����� � ����
�� ��
�
���������� � ���� �� ������
��
�
������,���@ � A �%�
���� ���
����� � ��-���� ���� +� ���
��
��)�
��� � �� 	�
�� ��� ��
�
���	� ��
���������
�� � +�� ����
���� ���� 
��� �� ������� ���
� �
-� ���� @ � A � %�
��� �����
���
!���������������������
�
�������
� ��
� ��,�� ���
���
�����������������������������
��� �� ������� ��� � ���� ��� ��
��,������ ������������ �
���
���� � ���� ����
� ������

� �)�
��� ��������� � �
��
�,����
��� ����
� 3� � ���
�
0(� ��� 42��2��� � +� � ����
��� ��� ����� � �� 
���
�� ���
��������� � ��� ����
�� �
����)�!���� �)�
!�+�����
�� 
���� ��� �� ���� +� ����-�
������������� �����������
�
� ���-��
� ��� ��������!� ����
� ��.� � �)�� 	�
�
� � ������-��� ��: �� ���
��� ��
����� �)�� 	�
�2�B�� �
��������%�������
����������
�������� ��� � �)�� 	�
� 4C� B�
3$ �� � D ���� �����
�	�	��������
���� & 0� 	����� ����� ���
���
���
�� ��
��
� ������
� ��-������
�
+� ��)��*�� ���
�� ���� � 
� ���
� ������
�� 
�������!�
��� �)�
!� ���
�� ���� 	����
��� �� ����)���� ��� 3� � ���
��
����� 
������� ��������
'(34���6������������
��
�
: �� � ���� ��)�� ��
� A ���	�
�
� �����
� ��� "#$$� ��� �� ���
A ���	�
� 2� ��� ��
���*��
'��������� ���
���� � %������
����� ��� ������� ���� 	
��
�
�������
������������ ��������
��� ���� � �
��� ��� �� ����
�

����� ��
� E� & A : � ����
�'..*���� ����������A ���	�
�
2��
�
"5������� !�: 8�/ �

�
�

�

 � 0�0.�

�/ #$ "#1 


+*� � � 
����
� ����� ����
�
������
� ����� 	�� ����
.�� 	�
=��-��� � (�0�
�����
����*����������������������
���� +*� � ��-��
� �� 	
��-�
�
�� � ���� ���
��� ��� ��
	������
!� ���� -��� � ������
-�����
�� � ���� �; � @ � A �
��
��� ��� 
���
� ��� �� ������
32� � ���!� ����� �)�
����� ���
����
�� �����
�
+� ����-� � ���� ���-��

�� �� 	�
� ���� � ��� & �
���
����� ��	�
�� F ���� ���� ���
���� ���� ���
� �
��� � +*� �
������
� 3� ��� ���� � ��� ���
A ��������
���� ���� ����������
���� ������
!� �� ��
�� �����
��
� ��� � ����� .������ ������
+�-��� �+�� �����)����������
���������
-���������: ���
��
���
���
� ��� ��

�� �� ���� ���
���� ������������ ������	����

�� ��� � ����� ����� ��� 	��
�� �������� ���� �
����������
��
�����������������
������
� ������

�
�����������-����
������
� ��
���� � +� �������)��
���	��
�� ��
�� �
�)��!�

�� ���� ��� � �����������



 3 Nacogdoches ARC 

 


��
� ��
� ����
��� �
��
������������������
�����
� �����.��������� ����
���� �
�����������
�

�
��	�
�=����
� ��*�� ��� ��
� ������ ���� ��
���� ��� � +*� � ��

���
� 3� ���
���� � ��
� ��	���!�
��������
�!� 
����
�� �����
����������-���
�
+� -��� � � �� ��

�� �� ���� ���
����
�� � ���� � �� 
�� ��� ����
�����!� 
�����!� 	����
���!�
��� ����
�!����,!��,��������
��
��� ����� � & �� � �
�� ����

�����
� ����� 
��
� ���� ���
���
� ���
����
� ��������G
� ��-��
���!���
�	��
��	�,!�
����� ���-�
!� ���� ������
��� ����
�	�
!�	��
��������
	�� 
����H� � .��-� �)�
� ���
�
�����!� ���-� �)�
� � ���� ����
��)�!��������� ��������� ���
�
� � ��� ���� ������ � ����-�
�	�������
�����������������
��������-���� ��������������
	�,!� ���*�� ��
�
�� �����
	������� ���� ����*�� ���� ���
������������ ����������� ��*��
	�� ������� ���� ��,�� ��� ����
��� �� 	�
!�(�
����� ������
����� �����
�
"5�������!�
F ��������� ���
� � ���#��
=������ ��3I =������� � �
�
-�8� �	I �

������
�

� "
�"� ��$ 2 

A �
� ��,�� / ' � ������
� ���
������������
�: ��������!�
A ���	�
�4C������"#$$���� ��
�������%�
����& ���������
����
'��������� ���
����
� ���������� ������� 	
��
� ��
�����
�� +> !� ���� �
�
�����
������������������
���

����
� � ����
� �������!� ����
�
�
����� ��� ���� �� �'*�� ����
7 42� ��� ��)�
� ���� ����� ���
���� �,�� ����� ��

����
����
�������� ����)�
��� ����
���
���������

�

�#��$ �$ 2 


� ��"#��-� 

���� ���	� ���� ��
�������
��)�
��� ������� ��� ����
������� � ��.� J� �� � D��*
��
���-��
K� 	��-�!� � �����
�
�)����� �)�
�����
� ��
��
�������������	���	������
����� ���� ����������� ������
� � ����
� ������ ��������
�,�� �� � ������ � ���
J	�

�� K� ���� ��� ������
	��-�� ��
� �� 7 3$� ���������
: ��������
���
������	��-�
��� 
���� ���������!� ���� � ����

��� ���
� �������� 	��-��
+���
�����H� � ��� � 
� �!�
� '8%��

�

�

�

�-% �
$ "�� 

��� �� 	�
����=������������
� ��-� ��
� ���� 3 � ���
�
����� ������
��� 	�� � � ����
'���� (A � > � D � ��� ����
� � ��� � �'� L�� �'� � ���!�
���C#$$���� �� ����������	*��
42��C2� 
������
� �%.�
424�5��� � � �����!� ���
�& M �� > � D � �)����
�� ���
C#$$���� ���������> ����'����
��,��� � -�� �
�� � ��� ���
���� 42"�53� 
������
� �%.�
424�5��� � %������=���������
�
�����
�	�����

�

$ "* �
� ""��$ 2 

���� ��,�� � �����
� � ���� 	��
��� : ��������� A ���	�
�
2��� ��� "#$$� ��� �� ��� ����
%�
���� & ���� ��� ��
����
'��������� ���
���� ����� ���
��� ���� ��
��
� ��� � ��

�
���� (����� � �
����� ���
� ���
��������& �����������
�*�������
����

�

�#"��3�� �
�% $ �, 

�

(�
-!� : 8�; � � ����
�

���<��� �� N
��-�����
N����� ��� � ���� ���� ��
���
� ���
���� ������ ��
� ����
� � ��� 
���
��� � �����
!�
C#$$� ��� �� ��� +& A %�� � �!�
���� ��,�� � �����
� ��� ����
N
��-����� N����� � ���� 	��



 4 Nacogdoches ARC 

 

� ���
���!� A ���	�
� "����
& ���� ��� ���� � ���� ��� ����
���
���

�

�����
"(���������


����
" �4��


��
���
��
��������

 
 

��: ���� � �� ���-� �	����
��������!� � �� ��� ���� ���
����������
�����������
�����
�������!���������������
�����
�������!� ��� �� 
���
�����
��
� ��� ��
������� � �����
����
������������������������
���������� ��� ������ ���
���
�����������
����
	�����
����
��
�� � ���� ����
��������� � ����� ����
�������
����� ���
��� ��������

�������� �1������ � ���� ��� ����
��
��������� � ����� ��!� ���
����
���������������)�
�����
��
������� ��� ���� �,������
��� ���� ����
G��� ����
�	��������������
����)�����
�
: �� ���� ���� ����
�������
�N�������������������� ���
��
��� ��
��
� ������� �
��
�� �
���� �������� � ���� ����
��� �
� ����� � ����� 	�� �����
���� �
�� � ���� ����
�����
��������� ����
���
�!����� ��
��)�� ��� �������� ����� ���
��)�
������ ��� ��)�� �� 
����
��� ? � �N�!� ����� � �� ��-��
����� ��� � ���� ����� ��������

�
���� ���� ��
��� ��� ���
� �
�� ��� �
� ��� ����
��
�������������������
�����
��������� ������
�
+�� ���� �������� ��� ���
����
����� �������� ���� �� ��
	�����������
�)��!��������
�
��� ��
��
� ��� �� ���� � �)��
�������� � (���� ��� �� ���� ��
���� � �)�� ������� �������!�
��� ��� � �-��� �� 
����
������
�� ��
� ��� ��
�������
: �� ���� �N�� ��� ���������
������ ���
����� ��
��
���
�
�������� ��� �� ���� � �)��
����������������!����� ����)��
��� �������� ����� ���
��)�
������� ������
�������� �
�N�!������� ������-���������
��� �1��)������ ��� ���
�����
�
������� �
����
���� ����)�
�
�������������� � �)�����������
A �� ���
��� ���� 	������ ���
����
���
��������������������
���� 
��� ���� 	�������� ���

����)������ ��������
���� ����
�
� ����� � �)�����������������
���� �� 
���� ��� 3 �48� �N �


����
� ����� ��� ����
�����
��������� � ���� �������
�������
������������

�����
��
����� ��
�������!� ��������
���� 
��������� ��� ������
��
�������� ��� 

����
� �����
���� 
��������� �
�� � ���
����
����� ���
��� � ���� ����
��� �� ������ ��� �
���

���
���
�!� ���� 
���� ��� ���
�������� 
���
������ ��� ���
����
����� 
������
� ��� ����

���� 
���
��������������� 
� �)��������������3 �48��N ��
�
� ��� �
�������� ���������
�,��	��� ��
����)����� � � �
��
��������� ��������
���������
� �� ���� � �)��
�������� ���� 	�� �������
���
��� �������
���� ����
�)����	��� ���

�� ���� �����
���� �������!� �������
� ����
���

�� 
�������� �
�� � ����
�������� ����� ���� ����
���
��
�������� � ���� ���

��

�������� ��� ���� ����
���
��
���������� ��� ���
������
	�� 
������
� ���� ���

��

�������� ��� ��� �� ����
�
��
�����������
�
0�
� �,�� ���!� ���� & � 9 ����
(����� '; % 42� �
�	����
�
4$!� 48!� 3$� � ���
� ��
�� ����
��� ��)�
������ � �,�� �� �

���� ��� 3$� � ���
�� ��� "�8�
�N�� �8�58� �N���� � �����
� ����� ����� ���� � ���� ��	��
������������������������ �
�
��)��� ����� ��� "�8� �N �


����
� ����� ��
� ����
�����
�������� 
�������
� ��� ����
��
��������� � ��� ����������
� ���� ����� � ����� ��� ��
� ��
��� ��� �
� �������
� ����
������ ��
#�
�



 5 Nacogdoches ARC 

 

07.5 10 log
i

P
dB

P
� �

= � �
� �

�

� ��
�� 0P � ��� ���� ��� �
�

��)����
�� �����'; % 42�� ����
��	�� ��� iP � ��� ���� ��� �
�

��)��� �
�� � ���� ����
�����
���������
�
: ���������)��������1�������
��
� ���� ��� �
� 
����� ���
������ �#�
�

0log 0.75
i

P
P

� �
=� �

� �
�

0.750 10
i

P
P

= �

0 5.62
i

P
P

= �

0 (5.62) .iP P= �

�
����� ��!� ���� ��� �
� �
�� �
����� ������	�����8��3���� ���


����
� ����� ���� ��� �
�
�
�� � ���� ����
�����

������
��
�
D ��� � ��� ���� ����� ��� ��
�
�������������
� ����� ����
���� ��� �
� 
���� � ����� 	��

�����)�� ��� �� ������� 	��
����
�

05.35 10 log
i

P
dB

P
� �

= � �
� �

��

�
�
�
�
�

������ ����������
�

0 (3.43) iP P= ��

�
����� � ����� ���� ��� �
�
�
�� ������ ������	�����5 �25�
��� ��� 

����
� ����� ����
��� �
� �
�� � ���� ����
�����

������
��
�
��� 
��� ��� �� ����� ��� � ����
��������� ��������
�
������
��� ����	����� ����
� ����� ��
�����
���
� 
���� �������
�
����& � 9 ����.F  3$5N� ���+���
��� �� � ���	����
� ����� ���
��)�
������ ��� ��)�� ���
�)�
�
�� ��
� �
�� 
���� ���
"�48� �N�� �8�$� �N���� � � �
��������� ��� ����
��)�
����� ���� ������� �����
���� 
���� ��� )�
������ 	��
��� ����
� � ������
� � ����
(+� +� '�� 5� ���� 
���������
�����
�� � ����
�� ����� ���
����� ��<�� ��������� ��� & � 
9 ���*���������������
��
���
 

�
�
�
�
�


